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Blatt 11: Determinanten, komplementdre Matrizen und Cramer-
sche Regel MLAE 1&
2

Aufgabe 1:

FUr welche a, b € IR sind die folgenden Matrizen regul&r?
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Aufgabe 2:

Geben Sie die Menge aller o an, fur die das folgende System eindeutig I6sbar ist.

cosax +sinay =1

sinaxr +cosay = —1
Aufgabe 3:
(a) Sind die Matrizen
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orthogonal?

(o) Esseiv = £(1224)". Berechne H = E; — 2vv” und zeige, dass H orthogonal ist.
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(c) Vervollstindigen Sie die Matrix
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so dass sie orthogonal wird.

Aufgabe 4:
Gegeben Sei das LGS

-2 4 -10 T 40
0 1 3 o | = =7
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(0) Losen Sie das LGS Az = y, indem Sie die inverse der Matrix A mittles komplementdarer
Matrix berechnen.

(b) Lbsen Sie das LGS mit der Cramerschen Regel.

Aufgabe 5:
Essei A € IR**® mit det(A) = 2. Berechnen Sie

(a) det(2A4) (b)) det (A7) (c) det(A-A").

Aufgabe 6:

Seien A, A’ € IR™"™ und A’ gehe aus A durch elementare Zeilenumformungen hervor.
Welche der folgenden Aussagen ist falsch?

O detA=0 & detA =0
O det A=detA
O detA=XdetA furein A € IR, \ # 1.

Aufgabe 7:

Welche der folgenden Aussagen ist richtig? Fur A € IR™*" gilt

O detA=0 = RgA=0
O detA=0 < RgA<n-1
0 detA=0 = RgA=n.

Aufgabe 8:
Welche der folgenden Aussagen ist fur alle A, B, C' € IR™*" und A € IR richtig?

O det(A+ B)=det A+ det B
O det(AA) =Adet A
O det((AB)C) = det Adet Bdet C

Aufgabe 9:

Die Formel fur die Entwicklung der Determinante von A = (a;;);; nach der i-ten Zeile lautet:
O detA=37" (—=1)"a;det Agy
0 detA— Z?Zl(—l)i“aij det Agjiy
O det A=>7" (=1)"a;det Agj



Lédsungen: Blatt 11: Determinanten, komplementére Matrizen und Cramersche REHAE 1& 2

Lésung 1:
(o
a 1 1 I a 1 1
1 a1 — 0 a—1 l1-a , a ¢ {0,—1}
1 1 a formungen 0 0 (a+2)(a—1)

Aist reguldr, genau dannwenn a ¢ {—2,1}.

(o)
1 a 1 Zeilenum- 1 1 a
1 10 — 0 b—1 1—a
1 b 1 formungen 0 O b —a

ist reguldr falls b # 1 A b # a erfullt ist.

(c) Orthogonalidt:

Normalitét:
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sind orthogonal.

Lésung 2:
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Lésung 3:

(o) Prufe,dass A- AT = F5, AT - A= Esund B - BT # E, gilt.
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und H' -H=H-H'=E,
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Lésung 4:
(@
1 . 1 —6 —20 22
A‘lzthA:@ 24 80 6
¢ —8 36 —2
=
T 1 - 1 —6 —20 22 40 —1
T, | = Ay = Ay=—1 24 80 6 -7 | = 2
s det A 188 8 36 _9 4 _3
(b)
40 4 -10
det Ay, =det| =7 1 3 = —188
—4 2 0
-2 40 -10
det Ay =det | 0 -7 3 = 376
8 —4 0
-2 4 40
det Az, = det 0 1 —7 | =-564
&8 2 —4
=
T 1 —188 -1
Ty | = — 376 = 2
s 188\ 564 -3
Lésung 5:

Esist det(A) = 2, dann gilt:

(@
det(2 A) = 23det(A) =8-2 =16
(©) ,
det (A™1) = = -
¢ ( ) detA 2
©

det (A-A") =det A - det AT = (det A)*> =4
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Lésung 6:
Seien A, A’ € IR™"™ und A’ gehe aus A durch elementare Zeilenumformungen hervor.
Welche der folgenden Aussagen ist falsch?

O detA=0 < detA' =0
O detA=detA
X det A= \det A farein A\ € R, \ # 1.

Lésung 7:

Welche der folgenden Aussagen ist richtig? Fur A € IR™*" gilt
O detA=0 = RgA=0
X detA=0 < RgA<n-—1
O detA=0 = RgA=n.

Lésung 8:

Welche der folgenden Aussagen ist fir alle A, B, C' € IR™*" und X € IR richtig?

O det(A+ B)=det A+ detB
O det(AA) =Adet A
X det((AB)C) = det Adet Bdet C

Lésung 9:

Die Formel fur die Entwicklung der Determinante von A = (a;;);; nach der i-ten Zeile lautet:
O detA = Z?:1<—1)i+jaij det A{zg}
E det A = Z;L:l(_l)“_jaij det A{ﬂ}
O det A =377 (=1)""a;det Agj



