Zh School of Engineering
aw Winterthur

ZUrcher Hochschule fur Angewandte Wissenschaften

Blatt7: Matrizen MLAE 1& 2

Aufgabe 1:

Berechnen Sie:

1 -1 0 2 1 0150 0 1 0 -2 1 0150
3 1 2 41 3 1 2 41
2 0 1 2 +1 -2 1 -1 0
51 31 -10 3 30 5 _1 -5 1 -1 0330
3 1.4 20 3 1 420
Aufgabe 2:
Gegeben sind die Matrizen
1 2
1 10 31
A:( >,B: 2 3 ,c;( )
2 3 4 2 1 4 5
15 9
2 6 10
D=(1234) ud F=|5 - |/
4 8 12
(a) Welche der folgenden Multiplikationen sind erlaubt?
(i) A-B O (i) B-A O (i) A-C O
(iv) D-c 0O (v c-p® 0O (vi) C-D O

(i) C-F O (viy F-B 0O (iz) B-F 0O

(b) Geben Sie bei allen erlaubten Multiplikationen in Teil (a) die GrbBe der Produktmartrix

an.
Aufgabe 3:
Es seien
1
1 35
A-(Q 4 6) und B = 0
3
(o) BerechnenSie A- B. (d) Berechnen Sie AT,
(b) BerechnenSie (A- B). (e) Berechnen Sie BT .- AT,
(c) Berechnen Sie BT. ®  Was stellen Sie fest?



Aufgabe 4:

Gegeben seien die Matrizen

1 4
V = 2 und W = 5
3 6
(a) Berechnen Sie
vi.w.
(a) Berechnen Sie
vV.-wt.

Aufgabe 5:

Eine Matrix A € IR™*" heiBt symmetrisch, falls A;; = Aj; gittfar1 <i,j < n.

Fr welche Werte x ist die Matrix

C=B"AB
mit
3 1 0 -2
A_<_1 3) und B_(_l - )
symmetrisch?
Aufgabe 6:

Eine Matrix A € IR™*™ heiBt orthogonal, falls gilt: AT - A = E,, = A- AT,

Bestimmen Sie z und y, so dass
o~ (

(SN[
< 8
N—

orthogonal ist.



Lésungen: Blatt7: Matrizen MLAE 1& 2

Lésung 1:
10 1 50
9 3 10 8 1
52 11 70
Lésung 2:
(@)
(4) A-B O (i1) B-A X (i) A-C O
(iv) D-Cc O (v) c.pt X (wi) C-D O
(vid) C-F X (viii) F-B X (iz) B-F O
(o)
(44) B-AcR*! (v) C - D' e R*!
(vii) C-F¢cR>™ (viii) F.Bec R
Lésung 3:

(A-B) = ( ;g )T: (16 20)

1 2
B"-AT=(103)( 3 4 ]=(16 20
5 6
Feststellung: (A - B)T = BT - AT1 Ahal
Lésung 4:
1 4
V=12 und W =1 5
3 6
(@
4
VEeW=(123)[5|=144+2-54+3-6=<V,W >=32.
6



Lésungen: Blatt7: Matrizen MLAE 1& 2

()
1 4 5 6
V-wh=12](456)=[ 8 10 12
3 12 15 18
Lésung 5:
Die Matrix C' ist symmetrisch wenn = = —1 gilt:
7T—x 3x—9 -8 - § —12 -8
C=B"AB= —12 27 6 = —12 27 6
2 —6 —6z 12 -8 6 12
Lésung 6:

9 2 12
> trt =ty 10 4 3
c.ct=|( % 2 = o — 4 AN y=F=
(%Hﬂy 2§5+92) <0 1) T TS



