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Blatt5: Punkte, Geraden und Ebenen im R?

Aufgabe 1:

MLAE 1& 2

(a) Teilen Sie die Strecke AB mit A = (—9,15, —2) und B = (—12, —6, 4) in drei gleich-

lange Teile. Bestimmen Sie die Teilungspunkte.

(b) Gegeben sind die Ecken eines Dreiecks A = (—2,2,0), B = (—1,0,2) und C' =
(—5, 2, —3). Berechnen Sie den Winkel o bei der Ecke A und den Fl&icheninhalt des

Dreiecks.

(c) Gegeben ist das Dreieck ABC mit: A = (6,5,5), B = (2,7,3)und C = (2,2, z).

Berechnen Sie z so, dass die Fl&iche des Dreiecks 28 wird.

Aufgabe 2:
Der Vektor
7
d= a
b
steht auf den Vektoren
4 -5
b= 3 und ¢ = 20
8 9
senkrecht. Berechnen Sie a und b.
Aufgabe 3:
Berechnen Sie
1 —4
2 X 5
-3 -2

Aufgabe 4:

Es seien a, b, ¢ € IR®. Zeigen Sie, dass
(axb)xc=<a,c>b—<bc>a
gilt.

Tipp: Multiplizieren Sie beide Seiten aus.

Aufgabe 5:




Stellen Sie die Parametergleichung der Geraden g auf, die durch den Punkt P = (1,0, 3)
verl&uft und normal zu den beiden Geraden

1 2 —1 1
hl = 0 +1 —1 und hg = 2 —+r 3
3 2 0 1

ist.

Machen Sie sich eine Skizze von der Situation, so dass Sie Ihenen anschaulich klar ist.

Aufgabe 6:

Stellen Sie die Koordinatengleichung der Ebene auf, die durch den Punkt P = (2,—1,1)
verlduft und orthogonal zu den Ebenen

Ey:3x2+2y—2+44=0 und Ery: 24+y+2—3=0
ist.

Aufgabe 7:

GegebensindzweiEbenen By 1 22 —y+32+4=0und by : 24+y—22z—3=0und
ein Punkt P = (2,0, —1). Gesucht ist eine Parametergleichung der Geraden g, die durch P
geht und zu beiden Ebenen parallel ist.




Loésungen: Blatts: Punkte, Geraden und Ebenen im R? MLAE 1& 2

Lésung 1:

(@) Wir erhalten die Teilungspunkte T und 15 gemds

1 -9 L 3 —10
-2 6 0
9 -9 o [ 3 —11
L=A+zaB-A)=| 15 |+2| =21 | =| 1 _
-2 6 2
()
a = 135°
©
1 Ll 4 —4 x—8
F=_(B-A)x(C-A),=5 2 | x -3 = 21 —6
2 2
-2 z—=5 /|, 20 )

= /(z —8)2+ (22 — 6)2 + 202 — 98 (Hier verwenden Sie germe den TR)

24/455
& reqdt }
)
Lésung 2:
a=4,b=-5

Lésung 3:

1 —4 2-(-2) — (=3)-5 11

2 X ) = (=3)-(—4) — 1-(-2) =\| 14

-3 -2 1-5 — (—4)-2 13
Loésung 4:




Loésungen: Blatts: Punkte, Geraden und Ebenen im R? MLAE 1& 2

Es qilt
a2b3 — (I3b2 C1
(CL X b) X c= CL3b1 — a1b3 X Co
aiby — agby C3
a3b163 — (Ilbgcg — a1b202 + agblcg
= &1[7201 — agblcl — GngCg + a3b203
agbzco — azbacy — azbicy + arbscy
und
ai C1 b1 b1 C1 a
<a,c>b—<b,c>a:< a |,| c > b —< by |, co > as
as C3 b3 bg C3 as
aic1by + azcaby + ascesby biciar + bacaar + bscsay
= alclbg + a2C2b2 + a363b2 — blclag + bQCQClQ + b363a2
&101b3 + CLQCng + G3C3b3 blclag + b202a3 + bgcgag
CLQCle + a363b1 — bQCQCLl — b363(11
= &101b2 + agcng — b101a2 — b3C3CL2
CL1C1b3 + CLQCng — blclag — bgCQCLg
Ol
Lésung 5:
[ 2 1 1 -1
g: Per| =1 | x[3]=(0]+x
2 1 3 1
Lésung 6:
3 1 3
a= 2 X 1 = —4
—1 1 1

Daraus ergibt sich fur die gesuchte Ebene

E:3x—-—4y+z2+d=0

d wird nun so bestimmt, dass P € F gilt:

3:2—4-(-1)+1+d=0 & d=-11



Loésungen: Blatts: Punkte, Geraden und Ebenen im R? MLAE 1& 2

E:3xz—-4y+2—-11=0

aq 2 1
g: P+t | as ,  mit < —1 ,a>:< 1 ,a>:O
as 3 -2

Lésung 7:

<~ 2a1—a2+3a320

CL1+CL2—26L3:O

& a _ZCL

2—3 3

1

0,1:—50,3
=

2 -1
g 0 +1 7
-1 3



